SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

- SST 05 - instalacja solarna.

1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrotem ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwestycja:

PROJEKT PRZEBUDOWY | REMONTU BUDYNKU WRAZ Z DOBUDOWA SZYBU WINDOWEGO
WOJEWODZKIEGO SZPITALA DLA NERWOWO | PSYCHICZNIE CHORYCH IM. DRA JOZEFA
BEDNARZA, 86-100 SWIECIE, UL. SADOWA 18 DZIALKA NR EWID. 882/4, OBREB 0001 SWIECIE

2 Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.

3  Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg odbioru czesciowego i koncowego wykonania
instalacji w/w zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Zakres robot obejmuje wykonanie:

-montaz instalacji solarnej,

-montaz rurociggoéw,

-wykonanie izolacji termicznej,

-montaz armatury odcinajgcej, regulacyjnej, kontrolnej, pomiarowej,

-wykonanie rob6t budowlanych towarzyszgcych montazom ( bruzdy, przebicia, zamurowania,
osadzenie tulei ochronnych, uszczelnieni),

-przeprowadzenie préb szczelnosci,

-rozruch i regulacja instalaciji.

3.1. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami w obowigzujgcych
Polskich Normach i ,,CzeSci ogdinej" ST.

3.2. Grupy, klasy i kategorie robot.

W ramach catej inwestycji przewiduje sie roboty odpowiednio zakwalifikowane do nastepujacych
dziatéw, grup, klas i kategorii robét wg , WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN ,, ( CPV).

DZIAL 45000000-7 Roboty budowlane.
GRUPA 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
KLASA 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania
powietrza.

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.

45320000-6 Roboty izolacyjne.
45321000-3 Izolacja cieplna.



3.3. Ogdélne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ,Czesci ogdlnej" Specyfikacji Technicznej. Budowa
instalacji powinna odbywac¢ sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, sporzgdzonej w
oparciu o ogolnie obowigzujgce zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki stosowanych urzgdzenh
grzewczych.

Roboty nalezy wykonywaé w synchronizacji z pozostatymi branzami, i z uwzglednieniem wytycznych
dla pozostatych branz.

Integralng dokumentacjg wykonawczg sg wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez
producenta urzgdzen przyjetych do realizaciji.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu , ktére nie naruszajg postanowien norm, a sg
uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sg udokumentowane zapisem dokonanym
w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

4 Materiaty

Ogodlne warunki dotyczgce stosowanych materiatéw podano w ,Czesci ogdinej" Specyfikacji
Technicznej.

Stosowac nalezy materiaty budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa
,B" lub wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub odpowiednig aprobatg techniczng. W przypadkach
wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma obowigzek:

- uzyskac¢ brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,
- sprawdzi¢ poprawnos$¢ i zgodnosé otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi
dokumentami.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji i Dokumentacji Projektowej, bgdz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Inspektora nadzoru.

Instalacje rurowg wykona¢ z elementéw stanowigcych system instalacyjny. System powinien
sktada¢ sie z kompletnego zestawu elementéw pozwalajacych na wykonanie wszystkich potgczen
pomiedzy elementami systemu jak rowniez przytgczenie armatury i urzagdzenh niezbednych do dziatania
instalacji oraz powinny wystepowacé elementy pozwalajgce na przejscie na inny system.

5 Sprzet i transport.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ,Czesci ogdlnej" Specyfikacji Technicznej.
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji bedg prowadzone recznie przy uzyciu :
-zestaw narzedzi montazowych systemu rur polietylenowych: nozyce, kalibrator, sprezyna do giecia,
szczeki, zaciskarka;
-podstawowa ,skrzynka narzedziowa" instalatora;
-miot i wiertarka udarowa;
-drabina,

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Stosowany sprzet powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci robét.

Ogdlne warunki transportu podano w ,Czesci ogdlnej" Specyfikacji Technicznej. Transport,
wytadunek i sktadowanie prowadzi¢ w opakowaniach zabezpieczajgcych zgodnie z wytycznymi
producentéw i zachowaniem $rodkéw ostroznosci.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewozone materiaty
powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczeniem. Srodki transportowe poruszajgce sie po
drogach publicznych powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.



6 Wykonanie robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Czesci ogolnej" Specyfikacji Techniczne;.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, zaleceniami Kierownika Budowy.
. Instalacja solarna.

Zastosowano uktad kolektorow ptaskich posadowionych na dachu. Kolektory montowane na
systemowej konstrukcji wsporczej. Kolektory zostaty utozone w pola. Na dachu dla poszczegdélnych pdl
zastosowac zawory regulacyjne.

Najwazniejsze cechy kolektora:

Dane techniczne kolektora

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 2,38

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oprdznionego kolektora stonecznego: 43 kg
Objetosc cieczy: 1,7 |

Materiat pokrycia: szkto solarne hartowane
Grubos¢ pokrycia: 4 mm

Absorber

Materiat: miedz

Grubo$¢ blachy: 0,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspodtczynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspodtczynnik emisji: 4 £2 %

Materiat rur absorbera: miedz

Liczba rur absorbera: 10

Srednica rury absorbera: 8 mm

Grubos¢ scianki rury absorbera: 0,5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w instalacji stanowi
przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zawoér bezpieczeristwa 6bar zamontowany przy grupie pompowe;j.
Urzadzenia zabezpieczajgce nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

7 Roboty instalacyjne.

7.1 Montaz instalacji solarnej

*  Kolektor stoneczny nalezy potagczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem montazowym
zgodnie z dofaczong do zestawu instrukcja.

* Po uprzednim zamontowaniu kolektora stonecznego na dachu, nalezy zabezpieczy¢ szkto
materiatem uniemozliwiajgcym przedostanie sie promieni stonecznych do ptyty absorbera.
Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujgcg kolektor na poparzenie.

*  Na krdccach kolektora nalezy umiescic zestaw potgczeniowy.
e Zestaw potgczeniowy nalezy potgczy¢ z zaizolowanymi termicznie przewodami zasilania i powrotu

zasobnika. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ izolacjg termiczng na bazie kauczuku
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odporng na temperatury powyzej 120°C i na dziatanie promieni UV. W przypadku gdy izolacja nie
jest odporna na dziatanie promieni stonecznych, w czesci narazonej na dziatanie storica, nalezy ja
dodatkowo zabezpieczy¢ samoprzylepng tasma aluminiowa.

* W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik.
* Nalezy dokonaé¢ montazu pozostatych elementéw instalacji, tj: grupy pompowej z zaworem
bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

* W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowac jedynie urzadzenia do tego celu
przeznaczone i posiadajgce parametry zapewniajgce poprawng prace instalacji.

*  Napetnienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzgdzenia napetniajgcego .
Zalecane ci$nienie robocze instalacji: 3bar

*  Napetnienie instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie, gdy kolektory nie sg nagrzane i nie sg
poddane dziataniu promieni stonecznych. Prdba napetnienia kolektora przy petnym
nastonecznieniu moze spowodowac zniszczenie urzadzenia.

Po napetnieniu instalacji nalezy dokona¢ odpowiedniego ustawienia przeptywu na regulatorze
znajdujgcym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawic¢ na regulatorze prace
pompy na sposéb reczny po czym ustawic najnizszy bieg na pompie. Nastepnie dokonaé proby
ustawienia przeptywu na grupie pompowej na wartos¢ (1 kolektor = 0,911/min). Jesli wartosé
zostata osiggnieta, nalezy dokona¢ zmiany trybu pracy pompy na regulatorze na auto, jesli wartos¢
nie jest mozliwa do osiggniecia, nalezy zmieni¢ bieg na pompie na wyzszy.

* W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokona¢ odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowe;.

* Nalezy tak zamontowaé regulator i grupe pompowg, aby ewentualne otwarcie zaworu
bezpieczenstwa nie spowodowato zalania regulatora.

7.2  Przewody technologiczne i armatura

Montaz przewodéw wykonaé zgodnie ze schematem technologicznym. Przewidziano

zastosowanie rur miedzianych bez szwu, twardych, tgczonych przez lutowanie lutem twardym lub
przewodow elastycznych ze stali nierdzewnej. Potgczenia rurociggu z podgrzewaczem nalezy wykonac¢
za pomocg potgczen gwintowych. Jako uszczelniacz powinien zosta¢ uzyty materiat odporny na
dziatanie wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
wiasciwosci roztworu glikolu oraz nie wptywajgcy negatywnie na miedz. Srednice przewodéw dobrano
na podstawie przyjetej predkosci przeptywu w przedziale 0,3 — 0,5 m/s. Aby zapewni¢ prawidtowe
odwodnienie instalacji w najnizszych punktach, nalezy zamontowa¢ kurki kulowe spustowe. W celu
uzyskania optymalnej wielkosci przeptywu nosnika ciepta przez kolektory zastosowano regulator
przeptywu, ktory jest na wyposazeniu grupy pompowej. Regulacji strumienia czynnika roboczego
nalezy dokona¢ zgodnie z naniesionymi na schemat potgczeniowy kolektorow wielkosciami, ktore
zostaty obliczone na podstawie przyjetego przeptywu 25 dm3/h m2.
Wykonaé potgczenia odporne na cisnienie i temperature postojowg kolektora (ok. 220°C). Stosowaé
kompensacje naturalne U-ksztaltne zgodnie z wytycznymi producenta uktadu solarnego. Przejscia
przewodow przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych. Jako armature odcinajgca instalacji
solarnej stosowaé zawory kulowe PN 1,6MPa, 130°C. Odpowietrzenie instalacji solarnej za pomoca
szybkich odpowietrznikéw do montazu w najwyzszych punktach instalacji solarnej na dachu budynku.
Armature odcinajgcg i regulacyjng wykonaé jako rozigczng, potgczenia w postaci srubunkéw lub
potsrubunkow. Przewody instalacji grzewczej bufora wykonaé z rur stalowych czarnych typ S wg PN-
807M-74200, tgczonych przez spawanie. W najwyzszych punktach instalacji zamontowac
automatyczne odpowietrzniki DN15, w najnizszych punktach odwodnienie. Jako armature instalacji
grzewczej bufora stosowa¢ zawory odcinajgce kulowe oraz zawory zwrotne o potgczeniach
gwintowanych PN 0,6MPa, 100°C.



Do pomiaréow miejscowych cisnienia w instalacji cieptej i zimnej wody montowaé manometry
tarczowe o zakresie 0-1,0MPa i termometry w zakresie 0-100°C.
Podczas montazu instalacji przestrzegac nastepujgcych wymagan:

o Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji
sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1m,

. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podfogi pomieszczenia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3m,

. Przewody w miejscach przejscia (drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci
minimum 1,9m liczgc od spodu izolacji cieplnej,

o Armature nalezy instalowa¢ na wysokosci do 1,7m od podtogi, armature odcinajgcg i

urzgdzenia pomiarowe nalezy instalowaé¢ na wysokosci 0,5-1,5m nad posadzkg pomieszczenia.
Catosc¢ robot wykonywaé zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz "Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych tom II". Pozadane jest by
wykonawca robo6t posiadat doswiadczenie w montazu instalacji solarnych.

7.3 Proéby cisnieniowe.

Zmontowane przewody i urzgdzenia uktadu solarnego nalezy poddaé prébom w zakresie
badania szczelno$ci na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na gorgco. Proby przeprowadzac
zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe". W czasie prob i pdzniejszej eksploatacji przestrzega¢ zasad:

° wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach mogg by¢ wykonywane tylko przy
silnym zachmurzeniu, wczesnie rano, wieczorem lub przy zastonietych kolektorach,

° w zadnym przypadku nie wolno przeptukiwac instalacji w czasie mrozu,

° nie nalezy opréznia¢ instalacji za pomocg pompy ssacej.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji obstugi i eksploatacji oraz wytycznych producenta
urzgdzenh.

Pr(’)?)y i badania przeprowadzaé przy udziale specjalistycznego serwisu producenta urzadzen
solarnych.

Badanie szczelnosci na zimno

Badanie szczelnoéci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed
przystgpieniem do prob nalezy instalacje kilkakrotnie przeptuka¢ woda. Na 24h przed wykonywaniem
préb instalacja powinna by¢ napetniona wodg i doktadnie odpowietrzona. W tym czasie nalezy
dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelnosé potgczen
przewodow, zawordw itp. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci
ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczy¢é naczynie wzbiorcze, a nastepnie podniesé
cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany
manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,01MPa.
Instalacje solarng podda¢ prébie na cisnienie 0,6MPa.

Instalacje bufora poddac¢ prébie na cisnienie 0,4MPa.
Instalacje wodociggowa poddac prébie szczelnosci na cisnienie 1,0MPa zgodnie z PN-B-10700.

Badanie szczelnosci na goraco

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku
proby cisnieniowej na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych badan
zabezpieczenia instalacji.

Zgodnie z DIN 18380 catkowicie oprdzni¢ system i napetni¢ go czynnikiem grzewczym solarnym
réwniez w przypadku, gdy instalacja powinna by¢ uruchomiona w pézniejszym czasie. Stosowac tylko
czynnik solarny dostarczany przez producenta urzgdzen. Nie tgczyé czynnika solarnego z innymi
nosnikami ciepta.

Odpowietrzy¢ instalacje solarng. Otworzy¢ zawor regulacyjny strumienia przeptywu. ustawi¢ pompe
obiegowg na najwyzszy stopien i odpowietrzyé przez kilkakrotne wigczanie i wylgczanie.
Odpowietrzanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta uktadu solarnego.

Nastawi¢ pompe obiegowg z regulacjg obrotow i zawdr regulacyjny strumienia przeptywu na
wielko$ci zgodne z parametrami projektowymi.
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Kilka dni po uruchomieniu instalacje nalezy ponownie odpowietrzy¢. W przypadku spadku cisnienia
uzupetni¢ czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpowietrzy¢ instalacje.

Zamkng¢ trwale odpowietrzniki zamontowane w najwyzszych punktach instalacji na dachu budynku
(w czasie pracy instalacji solarnej odpowietrzniki powinny by¢ zamkniete).

Prébe szczelnosci ztadu bufora na gorgco nalezy przeprowadzaé po uruchomieniu instalacji
solarnej, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Uwaga: probe szczelnosci i uruchomienie na gorgco wykonywac przy udziale stuzb Inwestora.

7.4 Zabezpieczenia antykorozyjne.

Przed natozeniem powtok malarskich powierzchnie rurociggéw stalowych czarnych oczysci¢ do
drugiego stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Oczyszczone powierzchnie malowaé dwukrotnie:

o pierwszy raz emalig podktadowg czerwong, tlenkowa,
° drugi raz emalig syntetyczng aluminiowa.

7.5 lzolacja termiczna i kolorystyka przewodow.

Izolacja termiczna przewodow solarnych na zewnatrz musi by¢ odporna na czynniki zewnetrzne
takie jak promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczenia zawarte w powietrzu i opadach
atmosferycznych oraz na ptasie odchody. Przewody wewnetrzne zaizolowaé materiatem odpornym na
temperature stagnacji uktadu, czyli ok. 220°C.

Dla przewodoéw utozonych na dachu budynku stosowac izolacje termiczng o grubosci 30mm i
wspotczynniku przewodnosci cieplnej nie wyzszym niz 0,040W/mK. Nastepnie wykonac plaszcz
ochronny z blachy aluminiowej wg PN-87/H-92741/01 o grubosci 0,5mm. Przewody prowadzone przez
pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi zaizolowaé¢ jw. lecz w powtoce z folii aluminiowej i
obudowac¢ trwale, w sposob uniemozliwiajgcy dostep oséb postronnych.

Izolacje termiczne obiegu bufora wykonaé wg PN-77/M-34030 ,lzolacja cieplna urzadzen
energetycznych" oraz PN-85/B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzagdzen. Wymagania i badania".

Wykonac izolacje termiczng zbiornika buforowego z wetny mineralnej w ptytach o grubosci
10cm i wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,040W/mK. Nastepnie wykona¢ ptaszcz ochronny z
blach ocynkowanej wg PN-89/H-92125 o grubosci 0,8mm. Alternatywnie zastosowac¢ zbiornik
izolowany fabrycznie. Odlegtos¢ pomiedzy zewnetrzng powierzchnig izolacji termicznej zbiornika a
Sciang budynku nie moze by¢é mniejsza niz 30cm. Rurociggi uktadu bufora zaizolowaé otuling
termoizolacyjng z wetny mineralnej w powtoce z folii aluminiowej. Izolacja cieplna rurociggéw,
armatury, wymiennikéw ciepta oraz zasobnika cieptej wody uzytkowej powinna by¢é wykonana zgodnie
z PN-85/B-02421.
Przewody technologiczne po wykonaniu izolacji powinny byé trwale oznakowane kolorowymi
opaskami.
Wszystkie prace realizowa¢ nalezy w koordynacji z pozostatymi branzami, dokumentacja projektowg
oraz zgodnie z obowigzujacymi zasadami BHP.
Roboty zwigzane z montazem elementdw powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami zawartymi

w ksigzeczkach montazowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych producenta.

8 Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,,Czesci ogdlnej" Specyfikacji Technicznej. Kontrole
jakosci wykonanych robot nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robot z Dokumentacjg
Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgcg kontrole:
- zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
- materiatléw zgodnie z wymaganiami norm,
- ulozenia, potgczeh i szczelnosci przewodow,
- odpowietrzenia instalaciji,
- izolacji przewodéw,
- prob cisnieniowych,



wykonania regulacji wstepne;.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoty préb, atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.

9 Odbioér robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,Czesci ogoélinej" Specyfikacji Technicznej. Przed przekazaniem
przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na:

uzyskaniu pozytywnego wyniku badania wody,

zbadaniu zgodnosci Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym,

zbadaniu zgodnosci protokétow odbioru prob szczelnosci, wynikow stosownych badan,
zbadaniu i sporzgdzeniu protokotdéw z prob szczelnosci przewodow,

dokonac ogledzin armatury i poprawnos$ci dziatania.

Wyniki badan, ktére wraz z protokdtami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, i przekazane
protokolarnie Zamawiajgcemu.

Przy odbiorze rob6t wykonawca ma przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie

wykonania robét (Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
- Protokéty czesciowych odbioréw robot,

- Protokéty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
- Protokéty badan technicznych i pomiaréw,

- Swiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,
- Dokumentacje fabryczne zamontowanych urzgdzen.

10 Eksploatacja instalacji

ZALECANE PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

Kontrola stanu ptyty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan

Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzern mechanicznych
Kontrola szczelnosci potaczen hydraulicznych

Kontrola stanu izolacji termicznej przewodoéw

Kontrola zestawéw montazowych

Kontrola czujnikéw temperatury

Kontrola stanu nosnika ciepta

ZALECANE PRZEGLADY COTYGODNIOWE

Kontrola ci$nienia w instalacji

Kontrola poprawnosci pracy pomp
Kontrola poprawnosci pracy regulatora

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonaé wymiany nosnika ciepta.

11 Podstawa ptatnosci.

Warunki i terminy ptatnosci zostaty szczegétowo ustalone w Umowie.



12 Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposoéb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN /
warunkami technicznymi, instrukcjami producentéw przyjetych do realizacji materiatéw i urzgdzen
Normy:

PN-74/B-10733Wodociggi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-79/H-74244Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-90/H-83131Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/M-75003Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/M-75010Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-93/C-04607Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody
PN-85/C-02421 Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
PN-70/H-97051/53 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni rur.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych sytemu
zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. (Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)
Inne:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych



