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Audyt energetyczny budynku Sadowa 18, 86-100 Swiecie
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1 Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 3 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 9596.00 9596.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1587.07 1587.07
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
6 pomieszczen niemieszkalnych [m?] 1587.07 1587.07
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 70 70
9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej wezet cieplny wezet gigﬁg‘gz;nkg lektory
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny wezet cieplny
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.31 0.31
Budynek znajduje sie pod |Budynek znajduje sie pod
12 Inne dane charakteryzujgce budynek opiekg konserwatora opieka konserwatora

zabytkéw

zabytkow

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

Wi(m2K)]
1 Sciany zewnetrzne 1.069 0.192
2 Podtoga w piwnicy 0.946 0.946
3 Sciana przylegajaca do gruntu 0.816 0.816
4 Dach 1.552 0.144
5 Sciana zewnetrzna piwnicy 0.790 0.790
6 Drzwi zewnetrzne 3.500 1.300
7 Okna 3.120 0.900
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.93 0.93
2 Sprawnos$c¢ przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos$c regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.91 0.87
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0.60 0.70
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0.85 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylaciji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna, mechaniczna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gitsvsc)zr(ézV?éToéci w stolarce ﬁz?jglr\iveej? (t;)(/elﬁtcrjéle
wentylacyjne
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 3318.30 4357.49
4 Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0.63 0.83
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 162.81 44.56
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Audyt energetyczny budynku Sadowa 18, 86-100 Swiecie
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

2 [?(\t;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 48.55 42.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1130.15 96.48
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1643.97 122.80
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 1139.48 679.47
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 197.82 16.89
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 287.76 21.49
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 29.88
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 43.70 43.70
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [ZH/(MW m-c)] 11119.80 11119.80

3 Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej (3) [zZHm3] 8.30 8.30
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j

4 na miesiac (4) [2H/(MW m-c)] 11119.80 7783.86

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 3.77 0.28

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [z{] 43.70 43.70

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 1779714.57 na energie [%] 71.14
Planowane koszty catkowite [zt] 2093781.85 |Premia termomodernizacyjna [z{] 208925.68

Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok]

104462.84

kazdej czesci budynku.

przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytlem energii.

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja budowlana

- Dokumentacja fotograficzna

- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielem uzytkownika budynku, 2016

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wptywajgcych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie.

Wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan, dostosowujgcych elementy budynku do wymagan zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajacym rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2013.926), przy czym wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegroéd budynku nalezy przyja¢ zgodnie z wymaganiami jakie bedg obowigzywa¢ od 01 stycznia 2021 roku.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan poprawiajacych komfort uzytkowania obiektu.

Uwaga: Wszystkie ceny podano w kwotach brutto.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia
Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

314067.28
0.00
1

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi]

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Sadowa 18, 86-100 Swiecie
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek Nr 5 wchodzacy w sktad kompleksu Wojewoddzkiego Szpitala dla Nerwowo i Psychicznie Chorych im. dra J6zefa Bednarza w

Swieciu pochodzi z XIX wieku.

Czes¢ srodkowa budynku jest trzykondygnacyjna, skrzydta boczne - dwuykondygnacyjne. Budynek jest podpiwniczony i ma nieuzytkowe

poddasze.

Obiekt wzniesiony w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic z cegty ceramicznej petnej. Sciany kondygnacji naziemnych murowane z

cegly ceramicznej petnej, licowane cegtg klinkierowa.

Stropy nad piwnicg ceglane, odcinkowe. Stropy pod poddaszem drewniane ze $lepym putapem.
Budynek przekryty dachem skosnym o konstrukcji drewniane;.

Okna i drzwi zewnetrzne kwalifikujace sie do wymiany.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne U = 0,916 W/(m2K); 1,069 W/(m2K)

Sciana zewnetrzna piwnicy Sciana zewnetrzna piwnicy U = 0,790 W/(m2K)

Dach / stropodach

|Dach Dach U = 1,552 W/(m2K)

Podtoga

Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy U = 0,946 W/(m2K)

Sciana przylegajaca do gruntu Sciana przylegajaca do gruntu U = 0,816 W/(m2K)

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne U = 3,50 W/(m2K)

Okna Okna U = 3,12 W/(m2K)

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 162.81
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 48.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1130.15
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1643.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1139.48
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 197.82
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 287.76
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 43.70
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 11119.80
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 8.30
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 11119.80
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 3.77
Optata abonamentowa [z{] 0.00
Inne 43.70
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej ’

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
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Audyt energetyczny budynku

Sadowa 18, 86-100 Swiecie

Zrédtem ciepta dla systemu ogrzewczego jest miejska sie¢ cieptownicza. Wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy budynku. Grzejniki bez

zaworow termostatycznych.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Cieplo sieciowe z kogeneracji: wegiel
kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.93
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.69

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Zrédtem ciepta dla systemu przygotowania c.w.u. jest miejska sie¢ cieptownicza.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Cieplo sieciowe z kogenerac;ji: wegiel
kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.46

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejacego systemu wentylacji

W budynku zastosowano system wentylacji grawitacyjne;.

Budowa wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej w
pomieszczeniach kondygnaciji
naziemnych

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
instalacji c.o0., w tym montaz grzejnikow z zaworami
termostatycznymi, izolacja przewoddéw zgodnie z WT.
Szczegotowe rozwigzania techniczne zawierac¢ bedzie
projekt modernizacji budynku.

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia
nosnikéw energii w budynku.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
wymiana instalacji, montaz systemu kolektoréw
stonecznych. Szczegdtowe rozwigzania techniczne
zawiera¢ bedzie projekt modernizacji budynku.

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia
nosnikéw energii

Sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych od wewnatrz.
Szczegotowe rozwigzania techniczne zawiera¢ bedzie
projekt modernizacji budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Podtoga w piwnicy

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Sciana przylegajaca do
gruntu

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Dach

Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia dachowego.
Szczegotowe rozwigzania techniczne zawierac¢ bedzie
projekt modernizacji budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Sciana zewnetrzna
piwnicy

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Drzwi zewngtrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegotowe
rozwigzania techniczne zawiera¢ bedzie projekt
modernizacji budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegdtowe
rozwigzania techniczne zawiera¢ bedzie projekt
modernizacji budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegdtowe
rozwigzania techniczne zawiera¢ bedzie projekt
modernizacji budynku.

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Wymiana okien. Szczegétowe rozwigzania techniczne

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie

Okna Lo ! . o izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
zawiera¢ bedzie projekt modernizacji budynku. aktualnie obowiazujacych WT.
. . . . . . Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
Wymiana okien. Szczegotowe rozwigzania techniczne |; PRSP h : ”
Okna S . : WG izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
zawiera¢ bedzie projekt modernizacji budynku. aktualnie obowiazujacych WT.
. . . " . . Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
Okna Wymiana okien. Szczegotowe rozwigzania techniczne izolacyjnosci ciepinej przegrod okreslonych w

zawiera¢ bedzie projekt modernizacji budynku.

aktualnie obowigzujacych WT.

System wentylaciji
mechanicznej nawiewno-
wywiewnej w
pomieszczeniach
kondygnacji naziemnych

Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej w pomieszczeniach kondygnacii
naziemnych (skuteczno$¢ odzysku ciepta 80%)

Modernizacja ma na celu ograniczenie strat ciepta w
budynku
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Audyt energetyczny budynku Sadowa 18, 86-100 Swiecie
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Dach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 880.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 880.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3701
Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia dachowego. Szczegdtowe

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody L?Jijv;ﬁlfl?.nia techniczne zawiera¢ bedzie projekt modernizaciji
Materiat izolacyjny wetna mineralna
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.22 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 400.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 60.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 88.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 270.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 488.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 70.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie srednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.21 0.22 0.23 0.24
AR [(m? K)/W] - 5.714 6.000 6.286 6.571 6.857
R [(m? K)/W] 0.644 6.359 6.644 6.930 7.216 7.502
u [W/(m?2 K)] 1.552 0.16 0.15 0.14 0.14 0.13
Q [GJ] 436.66 44.25 42.35 40.60 38.99 37.51
q [MW] 0.0519 0.0053 0.0050 0.0048 0.0046 0.0045
AQ [zt/rok] - 23371.45 23484.78 23588.76  |23684.51 23772.96
N [24] - 422400.00 |425920.00 [429440.00 |432960.00 |436480.00
SPBT [lata] - 18.07 18.14 18.21 18.28 18.36
Wybrany wariant
SPBT 18.21 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Sadowa 18, 86-100 Swiecie

Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 23588.76 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 429440.00 [z]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora

Podane ceny sa cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 995.14 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 995.14 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3701
Ocieplenie $cian zewnetrznych od wewnatrz. Szczegotowe

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Lcijzdv;ﬁf&nia techniczne zawierac bedzie projekt modernizacji
Materiat izolacyjny Multipor
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.042 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 1600.00 [zt/mq]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 375.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie srednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 - - -
AR [(m? K)/W] - 4.286 4.762 - - -
R [(m? K)/W] 0.935 5.221 5.697 - - -
U [W/(m2 K)] 1.069 0.19 0.18 - - -
Q [GJ] 340.15 60.94 55.85 - - -
q [MW] 0.0404 0.0072 0.0066 - - -
AQ [zt/rok] - 16629.02 16932.39 - - -
N [z4] - 373178.25 |403032.51 |- - -
SPBT [lata] - 22.44 23.80 - - -
Wybrany wariant
SPBT 22.44 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

16629.02 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

373178.25 [zl]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sa cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 214.15 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3701
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1
Okna

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana okien. Szczegétowe rozwigzania techniczne zawiera¢
bedzie projekt modernizacji budynku.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana okien. Szczegotowe rozwigzania techniczne zawieraé
bedzie projekt modernizacji budynku.

Opis ulepszenia w wariancie: 3

Wymiana okien. Szczegétowe rozwigzania techniczne zawiera¢
bedzie projekt modernizacji budynku.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu g‘;':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2000.00 zH/m? 214.15 428291.60
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.120 0.900 0.850 0.800
a [m3/(m h da Pa??)] 4.00 1.00 1.00 1.00
I [m] 769.17 769.17 769.17 769.17
c [] - - - -
Cu [] - - - -
Cn [] - - - -
Q [GJ] 322.08 88.74 85.31 81.89
q [MW] 0.0472 0.0128 0.0124 0.0120
AQ [zt/rok] - 14789.76 14993.66 15197.56
N [2] - 428291.60 |471120.76 |513949.92
SPBT [lata] - 28.96 31.42 33.82
Wybrany wariant
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SPBT

28.96 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

14789.76 [2t/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

428291.60 [z1]

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Drzwi zewnetrzne

Sadowa 18, 86-100 Swiecie

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 16.44 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3701
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 45 368.9 444 561.1

Drzwi zewnetrzne

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegdtowe rozwigzania
techniczne zawiera¢ bedzie projekt modernizacji budynku.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegotowe rozwigzania
techniczne zawieraé¢ bedzie projekt modernizacji budynku.

Opis ulepszenia w wariancie: 3

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegdtowe rozwigzania
techniczne zawieraé bedzie projekt modernizacji budynku.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu gg':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2000.00 zH/m? 16.44 32872.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vgzit)l/ai\;/vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 3.500 1.300 1.200 1.100
a [m3/(m h da Pa??)] 4.00 1.00 1.00 1.00
I [m] 44.40 44.40 44.40 44 .40
c [ - - - -
o [ - - - -
Cn [] - - - -
Q [GJ] 24.65 8.40 7.87 7.35
q [MW] 0.0034 0.0011 0.0011 0.0010
AQ [zt/rok] - 1019.73 1051.03 1082.33
N [] - 32872.00 36159.20 39446.40
SPBT [lata] - 32.24 34.40 36.45
Wybrany wariant
SPBT 32.24 [lata]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17

A



Audyt energetyczny budynku Sadowa 18, 86-100 Swiecie

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1019.73 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

32872.00 [z4]

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w pomieszczeniach
kondygnacji naziemnych

Ulepszenie:

System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w pomieszczeniach kondygnacji
naziemnych (skutecznos$¢ odzysku ciepta 80%)

Zakres ulepszenia:

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Strefa

Stan wentylacji w strefie przed

termomodernizacja

Stan wentylacji w strefie po

termomodernizacji

Vnom [m?h] Vobl [m?®/h] Vnom [m?/h] Vobl [m?/h]

Pomieszczenia
kondygnacji naziemnych 1771.82 1771.82 3500.00 700.00
Wyniki obliczen dla |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]

192.78 0.02289 76.16 0.00904
Planowany koszt ulepszenia [zi] 300000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 6943.91
SPBT [lata] 43.20

Wybrany wariant: System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w pomieszczeniach

kondygnacji naziemnych (skuteczno$¢ odzysku ciepta 80%)

SPBT [lata] 43.20
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 6943.91
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 300000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie strat ciepta w budynku

ns
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana instalacji, montaz systemu
kolektoréw stonecznych

Opis usprawnienia

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana instalacji,
montaz systemu kolektoréw stonecznych. Szczegoétowe rozwigzania
techniczne zawieraé bedzie projekt modernizacji budynku.

Opis modernizaciji zrodta ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej), o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Nosnik energii koncowej

Ciepfo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

70.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 70.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.54

System:

Termiczne kolektory stoneczne

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

30.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 30.00
Sprawnosé wytworzenia ciepta 0.78
Sprawnosé przesylu ciepta 0.70
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.46
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 1139.48
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.04855
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 679.47
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.04295
Planowany koszt ulepszenia [z] 280000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] 30954.06
SPBT [lata] 9.05

Wybrany wariant: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana instalacji, montaz

systemu kolektoréw stonecznych

SPBT [lata] 9.05
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 30954.06
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 280000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia nosnikdéw energii

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. - wymiana instalacji,

techniczne zawierac bedzie projekt modernizacji budynku.,

montaz systemu kolektoréw stonecznych. Szczegétowe rozwigzania

280000.00

9.05

Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia dachowego. Szczegdtowe
rozwigzania techniczne zawiera¢ bedzie projekt modernizac;ji
budynku., wetna mineralna

429440.00

18.21

QOcieplenie $cian zewnetrznych od wewnatrz. Szczegoétowe
rozwigzania techniczne zawiera¢ bedzie projekt modernizaciji
budynku., Multipor

373178.25

22.44

Wymiana okien. Szczegoétowe rozwigzania techniczne zawierac
bedzie projekt modernizacji budynku.

428291.60

28.96

Wymiana drzwi zewnetrznych. Szczegdtowe rozwigzania
techniczne zawierac bedzie projekt modernizacji budynku.

32872.00

32.24

Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w
pomieszczeniach kondygnacji naziemnych (skuteczno$c¢ odzysku
ciepta 80%)

300000.00

43.20

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana instalacji c.o., w tym montaz

Ulepszenie: grzejnikdw z zaworami termostatycznymi, izolacja przewodéw zgodnie z WT

Wariant wptywajgcy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Nosnik energii koncowej Ciepto sieciowe z kogeneraciji: wegiel kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.93

Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.79

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1643.97
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.16281
Planowany koszt ulepszenia [zi] 250000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 8980.17
SPBT [lata] 27.84

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana instalacji c.o., w tym montaz
grzejnikdw z zaworami termostatycznymi, izolacja przewodéw zgodnie z WT

SPBT [lata] 27.84
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 8980.17
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 250000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia nosnikdw energii w budynku.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych gggf;;gggwnﬂﬁipjvs‘b@)dowych
1 2.

Wytwarzanie ciepta: Ne = 0.93

g = VU.
Przesytanie ciepta: N = 0.96
Regulacja systemu grzewczego: Ne = 0.88
Akumulacja ciepta: Ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian ’
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

P Y g 9 NgNanens = 0.79

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana instalacji c.o., w tym montaz grzejnikéw z zaworami termostatycznymi, izolacja
przewodoéw zgodnie z WT. Szczegotowe rozwigzania techniczne zawiera¢ bedzie projekt modernizacji budynku.

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 22
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Uwagi audytora
Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia no$nikéw energii w budynku.

nv | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
1 System przygotowania c.w.u. wymiana instalacji, montaz systemu kolektoréw 9.05
stonecznych
2 Dach Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia dachowego 18.21
Sciany zewnetrzne Ocieplenie scian zewnetrznych 22.44
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
4 System ogrzewania instalacji c.0., w tym montaz grzejnikéw z zaworami 27.84
termostatycznymi, izolacja przewoddéw zgodnie z WT
Okna Wymiana okien 28.96
6 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 32.24
System wentylacji mechanicznej nawiewno-
7 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wywiewnej w pomieszczeniach kondygnaciji 43.20
naziemnych (skutecznos$¢ odzysku ciepta 80%)
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 44.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 42.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 96.48
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 122.80
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 679.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 16.89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 21.49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Strona 25
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 250000.00 [z1] 250000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
2 grzewczej 1 280000.00 [z}] 280000.00
Sciany zewnetrzne - Multipor (A = 0.042[W/(m-K)]) o grubosci:
0.180 [m
3 ) I ) ) ) 995.14 [m?] |375.00 [zt/m?] 373178.25
Sciana zewngtrzna, Sciana zewngtrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna
Dach - wetna mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 0.220 [m]
4 880.00 [m?] |88.00 [zt/m?] 77440.00
Dach skosny
5 Dach - robocizna 880.00 [m?] |60.00 [zt/m?] 52800.00
6 Dach - sprzet 880.00 [m?] |70.00 [zt/m?] 61600.00
7 Dach - prace dodatkowe 880.00 [m?] |270.00 [zt/m?] 237600.00
8 Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi zewnetrznych 16.44 [m?] |2000.00 [zt/m?] 32872.00
9 Okna - Wymiana okien 214.15 [m? |2000.00 [zt/m?] 428291.60
System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w
pomieszczeniach kondygnacji naziemnych - System wentylaciji
10 mechanicznej nawiewno-wywiewnej w pomieszczeniach 1 300000.00 [z1] 300000.00
kondygnacji naziemnych (skutecznos$¢ odzysku ciepta 80%) -
elementy systemu wentylacji
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 26
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
odzaj nosnika o : ystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
Rodzai nosnik UdznaiW|[n/s]taIac1|co dvstrvbucia i dvstrvbucia i b t
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z

kogeneracji: wegiel 100.00 43.70 11119.80 0.00

kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Ciepto sieciowe z

kogeneracji: wegiel 100.00 43.70 11119.80 0.00

kamienny lub gaz

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Ciepto sieciowe z
kogeneraciji: wegiel 100.00 43.70 11119.80 0.00
kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Ciepto sieciowe z
kogeneracji: wegiel 70.00 43.70 11119.80 0.00
kamienny lub gaz
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 30.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: PPO

Nazwa przegrody

Podtoga zagtebiona

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.946
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.05 1 840 2000
3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.15 1 840 1900
4 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
5 Piasek $redni 0.25 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i?:npi.;?:?q grupy po modernizaciji
Podtoga w piwnicy NIE 0.946 0.946

Symbol przegrody: SPO

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.816
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 mggzty%ekgtj))/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.83 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla Wspdlczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji

Sciana przylegajaca do gruntu NIE 0.816 0.816
Symbol przegrody: SZ-83
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.79
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?glé; zty%ekggjgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.83 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

modernizacja

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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‘Sciana zewnetrzna piwnicy NIE

0.790

0.790

Symbol przegrody: SZ-70

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.916
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 m:rz Zty(;]ekgtjgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.7 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.069 0.192

Symbol przegrody: SZ-60

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.069
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?glé; Zty%ek?jgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.58 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne TAK 1.069 0.192
Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody Dach skos$ny

Typ przegrody Dach skos$ny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.552

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1

Kat nachylenia potaci [] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.2
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.1
Wysokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontraty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Dach

TAK

1.652

0.144
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Zalacznik 3: Szczegé6towe parametry stolarki otworowe;j
Symbol przegrody: Ok

Nazwa przegrody

Okna
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.12
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 4
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgrizvggkrtgé:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%ﬁ dla przev:i?(gzzgzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji

Okna TAK 3.120 0.900

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia kondygnacji naziemnych

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1171.84
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 4101.44
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 433580.8
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 309.44 388.74 0.916 283.560 48923.25
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 165.61 195.68 0.916 151.758 26183.1
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 168.29 193.07 1.069 179.900 26606.02
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 117.98 130.38 0.916 108.116 18653.43
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 106.83 130.38 1.069 114.206 16890.3
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 99.47 124.25 1.069 106.335 15726.21
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 27.51 39.90 1.069 29.411 4349.65
Dach Dach skosny 880.00 880.00 1.552 1365.674 18700
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]

Okna Okno 79.30 4.00 3.120 247.404
Okna Okno 17.35 4.00 3.120 54.120
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.72 4.00 3.500 13.013
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 9.00 4.00 3.500 31.500
Okna Okno 24.78 4.00 3.120 77.314
Okna Okno 12.39 4.00 3.120 38.657
Okna Okno 9.91 4.00 3.120 30.925
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.72 4.00 3.500 13.013
Okna Okno 9.91 4.00 3.120 30.925
Okna Okno 24.78 4.00 3.120 77.314
Okna Okno 12.39 4.00 3.120 38.657
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1771.82
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 6.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3856.84 3856.84 3856.84 3856.84 3856.84 3856.84
Cn [kJ/K] 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8
T [h] 31.23 31.23 31.23 31.23 31.23 31.23
an 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08
Qe [kWh] 60633.41 52805.62 58463.36 37123.39 15670.18 14186.35
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qi [kWh] 5231.09 4724.86 5231.09 5062.35 5231.09 5062.35
Qeo [kWh] 1635 2214.65 4812.1 7395.07 10055.46 10082.99
Quign [kWh] 6866.09 6939.51 10043.19 12457 .42 15286.55 15145.34
YH 0.1 0.13 0.17 0.34 0.98 1.07
NH.on 1 1 1 0.98 0.76 0.73
Qtnan [kWh] 53767.32 45866.11 48420.17 24915.12 4052.4 3130.25
Lu [h] 744 672 744 720 744 388
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3856.84 3856.84 3856.84 3856.84 3856.84 3856.84
Cn [kJ/K] 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8
T [h] 31.23 31.23 31.23 31.23 31.23 31.23
an 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08
Quint [kWh] 7196.35 9595.13 23433.81 33887.92 41195.63 52608.87
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qi [kWh] 5231.09 5231.09 5062.35 5231.09 5062.35 5231.09
Qsal [kWh] 9678.95 8559.25 5882.18 3377.3 1895.45 1247.67
Qugn [kWh] 14910.04 13790.34 10944.53 8608.39 6957.8 6478.76
VH 2.07 1.44 0.47 0.25 0.17 0.12
NHon 0.45 0.61 0.95 0.99 1 1
Qtnan [kWh] 486.83 1183.02 13036.51 25365.61 34237.83 46130.11
L [h] 0 17 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2991.8
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 865.04
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 300591.28
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 437251.66

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 309.44 388.74 0.192 59.268 48923.25
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 165.61 195.68 0.192 31.719 26183.1
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 168.29 193.07 0.192 32.232 26606.02
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 117.98 130.38 0.192 22.597 18653.43
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 106.83 130.38 0.192 20.462 16890.3
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 99.47 124.25 0.192 19.051 15726.21
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 27.51 39.90 0.192 5.269 4349.65
Dach Dach skosny 880.00 880.00 0.144 126.983 18700
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Okna Okno 79.30 1.00 0.900 71.366
Okna Okno 17.35 1.00 0.900 15.611
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.72 1.00 1.300 4.833
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 9.00 1.00 1.300 11.700
Okna Okno 24.78 1.00 0.900 22.302
Okna Okno 12.39 1.00 0.900 11.151
Okna Okno 9.91 1.00 0.900 8.921
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.72 1.00 1.300 4.833
Okna Okno 9.91 1.00 0.900 8.921
Okna Okno 24.78 1.00 0.900 22.302
Okna Okno 12.39 1.00 0.900 11.151
Wentylacja
wantlac mecharicans naviswrc
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.80
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 3500.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 6.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

A

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Ot °C 20 20 20 20 20 20

0. °‘C 0.7 0 0 6.6 14.2 14.5

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 812.61 812.61 812.61 812.61 812.61 812.61

Cn [kJ/K] 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8

T [h] 148.21 148.21 148.21 148.21 148.21 148.21

an 10.88 10.88 10.88 10.88 10.88 10.88
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Qiin [kWh] 12823.6 11163.91 12360.04 7818.22 3263.37 2946.25
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qi [kWh] 5231.09 4724.86 5231.09 5062.35 5231.09 5062.35
Qsal [kWh] 1876.66 2441.37 5085.76 7665.2 10327.09 10306.33
Qign [kWh] 7107.75 7166.23 10316.85 12727.55 15558.18 15368.68
YH 0.55 0.64 0.83 1.63 477 5.22
Ntan 1 1 0.97 0.61 0.21 0.19
Qtinan [kWh] 5715.85 3997.68 2352.7 54.41 0 26.2
Lx [h] 744 438 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 16.4 11 8.1 5.2 1.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 812.61 812.61 812.61 812.61 812.61 812.61
Cn [kJ/K] 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8 433580.8
T [h] 148.21 148.21 148.21 148.21 148.21 148.21
an 10.88 10.88 10.88 10.88 10.88 10.88
Qi [kWh] 1494.55 1992.74 4876.09 7129.78 8683.46 11110.72
Qint [W/m?] 6 6 6 6 6 6
Qi [kWh] 5231.09 5231.09 5062.35 5231.09 5062.35 5231.09
Qo [kWh] 9894.42 8794.32 6139.7 3605.27 2101.87 1464.53
Qign [kWh] 15125.51 14025.41 11202.05 8836.36 7164.22 6695.62
Y 10.12 7.04 2.3 1.24 0.83 0.6
NHgn 0.1 0.14 0.44 0.79 0.98 1
Qtinan [kWh] 0 29.18 0 149.06 1662.52 4415.1
Lx [h] 0 0 0 0 0 629
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 510.67
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 301.94
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 18402.7
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 23423.12
Strefa: Piwnica
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 415.23
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 1146.18
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 16.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 153635.1
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga w piwnicy Podtoga zagtebiona 415.28 415.28 0.267 38.518 70049.43
gfu'ﬁ?j przylegajaca do | giana przylegajaca do gruntu 237.08 237.08 0.410 33.852 37447.1
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?i‘\’livf]?gzewn‘?”zna Sciana zewnetrzna 116.12 139.46 0.790 91.707 18341.19
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?,Z?;,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna Okno 21.25 4.00 3.120 66.300
Okna Okno 2.09 4.00 3.120 6.520
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 627.83
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

ns
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh °C 16 16 16 16 16 16
Be ‘C 0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 477.96 477.96 477.96 477.96 477.96 477.96
Cn [kJ/K] 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1
T [h] 89.29 89.29 89.29 89.29 89.29 89.29
an 6.95 6.95 6.95 6.95 6.95 6.95
Quint [kWh] 6097.89 5263.42 5827.35 3225.54 601.88 481.87
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qunt [kWh] 2471.45 2232.28 2471.45 2391.72 247145 2391.72
Qeo [kWh] 191.5 259.74 587.76 9255 1233.05 1230.61
Qugn [kWh] 2662.95 2492.02 3059.21 3317.22 3704.5 3622.33
YH 0.44 0.47 0.52 1.03 6.15 7.52
NH.on 1 1 0.99 0.86 0.16 0.13
Qtnan [kWh] 3434.94 2771.4 2798.73 37273 9.16 10.97
Lx [h] 744 672 417 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointh ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 17.3 16.4 11 8.1 5.2 1.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 477.96 477.96 477.96 477.96 477.96 477.96
Cn [kJ/K] 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1
T [h] 89.29 89.29 89.29 89.29 89.29 89.29
an 6.95 6.95 6.95 6.95 6.95 6.95
Quint [kWh] -431.55 -132.78 1618.22 2781.63 3728.87 5098.6
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Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qunt [kWh] 2471.45 2471.45 2391.72 2471.45 2391.72 2471.45
Qsal [kWh] 1182.36 1064.92 729.91 420.52 233.25 152.21
Qign [kWh] 3653.81 3536.37 312163 2891.97 2624.97 2623.66
VY -8.47 -26.63 1.93 1.04 0.7 0.51
Ntan 0.12 -0.04 0.52 0.86 0.97 1
Qtinan [kWh] 6.91 8.67 0 294.54 1182.65 2474.94
L [h] 0 0 0 0 0 550
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 236.9
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 241.06
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 13365.64
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 19442.18
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga w piwnicy Podtoga zagtebiona 415.28 415.28 0.267 38.518 70049.43
gﬁjﬁ?j przylegajaca do | &giana przylegajaca do gruntu 237.08 237.08 0.410 33.852 374471
?i‘\’livf]?g/ze""”‘?”zna Sciana zewnetrzna 116.12 139.46 0.790 91.707 18341.19
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna Okno 21.25 1.00 0.900 19.125
Okna Okno 2.09 1.00 0.900 1.881
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 627.83
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 16 16 16 16 16 16
Be ‘C 0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 402.3 402.3 402.3 402.3 402.3 402.3
Strona 37

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku Sadowa 18, 86-100 Swiecie

ZALACZNIKI
Cn [kJ/K] 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1
T [h] 106.08 106.08 106.08 106.08 106.08 106.08
an 8.07 8.07 8.07 8.07 8.07 8.07
Quint [kWh] 5038.44 4356.72 4823.51 27205 529.22 425.91
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 2471.45 223228 2471.45 2391.72 2471.45 2391.72
Qeo [kWh] 221.06 287.47 621.24 958.54 1266.28 1257.92
Qugn [kWh] 2692.51 2519.75 3092.69 3350.26 3737.73 3649.64
YH 0.53 0.58 0.64 1.23 7.06 8.57
NHgn 1 0.99 0.99 0.78 0.14 0.12
Qtnan [kWh] 2345.93 1862.17 1761.75 107.3 5.94 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 17.3 16.4 11 8.1 5.2 1.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 402.3 402.3 4023 4023 4023 402.3
Cn [kJ/K] 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1 153635.1
T [h] 106.08 106.08 106.08 106.08 106.08 106.08
an 8.07 8.07 8.07 8.07 8.07 8.07
Qunt [kWh] -381.43 -117.36 14227 2357.69 3131.41 4241.53
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qint [kWh] 2471.45 2471.45 2391.72 2471.45 2391.72 2471.45
Qeo [kWh] 1208.72 1093.68 761.41 448.41 258.5 178.74
Quign [kWh] 3680.17 3565.13 3153.13 2919.86 2650.22 2650.19
YH 9.65 -30.38 222 1.24 0.85 0.62
NHgn 0.1 -0.03 0.45 0.78 0.95 0.99
Qtinan [kWh] 0 0 3.79 80.2 613.7 1617.84
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 185.08
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 217.22
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 8398.62
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 10689.84
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 162.81 44 .56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 48.55 42.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1130.15 96.48
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1643.97 122.80
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1139.48 679.47

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
e (eX)

2500
2000
1500
1000
00
Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku we[n(l';tg]sc [%] w?gj]s ¢ [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 408.04 14.66 28.13 3.51
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 275.32 9.89 21.66 2.7
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 554.08 19.91 12.93 1.61
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 10.39 0.37 6.88 0.86
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 396.13 14.23 53.2 6.63
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 1139.48 40.94 679.47 84.69
Suma: 2783.45 100.00 802.27 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

2500

1500+

1000+

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 394.4 14.45 96.35 8.82
[2] Straty przez przenikanie: okna 267.48 9.8 78.98 7.23
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 520.05 19.06 48.36 443
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 18.76 0.69 18.76 1.72
[7] Straty przez wentylacje 388.67 14.24 170.48 15.61
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 1139.48 41.76 679.47 62.2
Suma: 2728.85 100.00 1092.39 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
1 System przygotowania c.w.u. wymiana instalacji, montaz systemu kolektoréw 9.05
stonecznych
2 Dach Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia dachowego 18.21
Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 22.44
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
4 System ogrzewania instalacji c.o., w tym montaz grzejnikow z zaworami 27.84
termostatycznymi, izolacja przewodow zgodnie z WT
5 Okna Wymiana okien 28.96
6 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 32.24
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 58.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 42.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 19218
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 244.61
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 679.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 33.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 42.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
1 System przygotowania c.w.u. wymiana instalacji, montaz systemu kolektoréw 9.05
stonecznych
2 Dach Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia dachowego 18.21
Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 22.44
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
4 System ogrzewania instalacji c.o., w tym montaz grzejnikéw z zaworami 27.84
termostatycznymi, izolacja przewodoéw zgodnie z WT
5 Okna Wymiana okien 28.96
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 60.00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 42.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 207.09
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 263.58
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 679.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 36.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 46.14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %25{
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Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
1 System przygotowania c.w.u. wymiana instalacji, montaz systemu kolektoréw 9.05
stonecznych
2 Dach Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia dachowego 18.21
Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 22.44
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
4 System ogrzewania instalacji c.o., w tym montaz grzejnikow z zaworami 27.84
termostatycznymi, izolacja przewodoéw zgodnie z WT
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 86.00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 42.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 430.06
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 547.38
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 679.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 75.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 95.81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
1 System przygotowania c.w.u. wymiana instalacji, montaz systemu kolektoréw 9.05
stonecznych
2 Dach Ocieplenie dachu z wymiang pokrycia dachowego 18.21
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
3 System ogrzewania instalacji c.0., w tym montaz grzejnikéw z zaworami 27.84
termostatycznymi, izolacja przewodoéw zgodnie z WT
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 115.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 42.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 692.32
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 881.19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 679.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 121.18
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 154.24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. -
1 System przygotowania c.w.u. wymiana instalacji, montaz systemu kolektoréw 9.05
stonecznych
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
2 System ogrzewania instalacji c.0., w tym montaz grzejnikéw z zaworami 27.84
termostatycznymi, izolacja przewodoéw zgodnie z WT
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 162.81
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 42.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1130.15
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1438.47
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 679.47
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 197.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 25179
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
1 System ogrzewania instalacji c.0., w tym montaz grzejnikéw z zaworami 27.84
termostatycznymi, izolacja przewoddéw zgodnie z WT
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 162.81
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 48.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1130.15
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1438.47
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1139.48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 197.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 251.79
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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